COMUNE DI QUARTU SANT’ELENA - QUARTU SANT’ALENI
Provincia di Cagliari

Settore Lavori Pubblici, infrastrutture - Pafnmonlo
Servizio Lavori Pubblici ed Infrastrutiure

RICHIESTA PREVENTIVO PER AFFIDAMENTO MEDIANTE ORDINE DIRETTO SU SARDEGNA CAT DEL
SERVIZIO TECNICO RELATIVO ALLA VERIFICA DELLA VULNERABILITA’ SIMICA E DELLTDONEITA" STATICA
DI EDIFICI SCOLASTICI RICOMPRESI NEL PIANO TRIENNALE DI EDILIZIA SCOLASTICA 2015-2017 -
ISCOL@ ANNUALITA' 2017" '

CAPITOLATO D'ONERI
1. PREMESSA

La vulnerabilita sismica & la predisposizione di una costruzione a subire danneggiamenti e crolli. Quanto piu
un edificio & vulnerabile (per tipologia, progettazione inadeguata, scadente qualita di materiali, modalita di
costruzione e scarsa manutenzione), tanto maggiori saranno le conseguenze sulla struttura.

Affinché gli edifici abbiano una bassa vulnerabilita la normativa attuale impone il rispetto di criteri ant|5|sm|C|
richiedendo che le strutture manifestino una risposta duttile alla sollecitazione tellurica.

In termini tecnici la vulnerabilitd sismica di una struttura € rappresentata da un indicatore che mette in
relazione la capacita di resistenza della struttura e la richiesta in termini di resistenza e/o spostamento del
sisma.

Le procedure per la valutazione della vulnerabilita sismica degli edifici possono essere condotte con diversi
gradi di approfondimento e complessita di calcolo: da stime pill qualitative, basate sul rilievo mediante
schede delle principali caratteristiche degli elementi costitutivi dell'edificio, a complesse analisi numeriche
mediante metodi di calcolo lineari e non lineari.

La stima della vulnerabilita sismica globale di una struttura ai fini della redazione di un progetto strutturale di
miglioramento/adeguamento sismico deve essere conseguita mediante I'esecuzione di calcoli strutturali
. coerenti con i metodi di analisi previsti dalle Norme Tecniche per le Costruzioni.

La stima dellindice di vulnerabilita sismica di un edificio segue liter progettuale di ‘Valutazione della
sicurezza che pud essere riassunto nei seguenti passaggi.

« Indagine conoscitiva: si definisce lo stato attuale della costruzione mediante rilievi plano-altimetrici,
strutturali e dello stato di danno e deformativo della struttura. '

Analisi storico-critica: & lo strumento che guida il progettista nella ricostruzione dello stato di
sollecitazione attuale alla luce delle modifiche e degli eventi che hanno interessato I'edificio nel
tempo.

Caratterizzazione meccanica dei materiali: valutazione della capaCIta di resistenza dei materiali
mediante indagini svolte in sito o in laboratorio.

Definizione dei livelli di conoscenza e dei conseguenti fattori di confidenza: si definiscono
coefficienti riduttivi delle proprieta meccaniche dei materiali via via mirori al crescere del grado di
approfondimento delle indagini; si va dal livello di conoscenza 1 (Ic1), il minimo consentito, al
livello di conoscenza 3 (Ic3), il massimo consentito.

e Analisi strutturale e determinazione della vulnerabilita del sistema strutturale esistente;
o Proposta di eventuali interventi di adeguamento e valutazione del rapporto costi/benefici ottimale

Tutte le informazioni raccolte in fase d’indagine preliminare e riguardanti le caratteristiche della struttura e
dei materiali devono essere tradotte in un “modello di calcolo”, che deve essere semplificato ma
sufficientemente rappresentativo del comportamento reale della struttura.

Dalla scelta del “modello di calcolo” deriva la scelta del metodo di anali piu appropriato

Queste ultlme due operaZ|on| non sono facilmente standardizzabili a causa delle diverse tipologie e tecnlche
costruttive e vanno definite caso per caso. BUENA N




2. OGGETTO E NATURA DEL SERVIZIO

Il servizio & finalizzato alla realizzazione delle verifiche della VULNERABILITA’ SISMICA E IDONEITA’
STATICA, escluse le indagini sperimentali sulle strutture gia affidate a societa specializzata, alla redazione
delle relative Schede di sintesi della verifica sismica di livello 1-2 nonché della certificazione di idoneita
statica per i sequenti Edifici scolastici di proprieta del Comune di Quartu Sant’Elena:

CuP ; CIG

Scuola Primaria di Via FIRENZE E84H17000680006 :

Scuola Secondaria di I Grado di Via TURATI E82B18000030006

Scuola d'Infanzia-Primaria di Via PALESTRINA E82B17001360006

Scuola Secondaria di I Grado di Via PRAGA - E82B17001370006 71827A0D30
Scuola Secondaria di I Grado di Via BACH E82B17001380006

Scuola Secondaria di I Grado di Via TIZIANO E82B17001390006

Scuola d'Infanzia di Via CIMABUE E84H17000690006

3. DESCRIZIONE DELLE PRESTAZIONI:

Le prestazioni da eseguirsi in relazione al presente servizio consistono nella verifica tecnica, escluse le
indagini_sperimentali_sulle strutture gia affidate a societa specializzata, secondo la disciplina prevista nelle
seguenti norme tecniche: :

OPCM 20 marzo 2003, n.3274 “Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica
del territorio nazionale e di normative tecniche per la costruzione in zona sismica”;

OPCM 2 ottobre 2003 n.3316 “Modifiche ed integrazioni al'OPCM 20 marzo 2003 n.3274;

OPCM 3 maggio 2005, n. 3431 “Ulteriori modifiche ed integrazioni al’'OPCM 20 marzo 2003 n.3274"

OPCM 28.04.2006 n.3519 “Criteri generali per l'individuazione delle zone sismiche e per la formazione e
I'aggiornamento degli elenchi delle medesimen zone”; '

DM 14 gennaio 2008 (Norme tecniche per le costruzioni);

DM 17 gennaio 2018 (Norme tecniche per le costruzioni);

Circ 02 febbraio 2009 n.617.

I fase: raccolta dati esistenti

E prevista l'acquisizione dei dati richiesti come indicato dalla normativa tecnica di riferimento.
Le fonti e attivita da considerare per l'acquisizione dei dati necessari sono:

a) documenti di progetto con particolare riferimento a relazioni geologiche, geotecniche e strutturali ed
elaborati grafici strutturali, ed eventuale documentazione prodotta in tempi successivi alla costruzione,
(materiale messo a disposizione dall'Amministrazione laddove disponibile);

b) rilievo strutturale, geometrico, materico e dei dettagli esecutivi, che garantisca almeno la definizione di
tutti i parametri necessari per le successive verifiche (materiale che sara fornito da altro operatore gia
incaricato dello svolgimento delle indagini in situ e laboratorio);

c) prove in-situ e in laboratorio (esiti delle prove sulle strutture saranno fornito da altro operatore gia
incaricato dello svolgimento delle indagini in situ e laboratorio);).

I progetti strutturali originali, se reperibili in archivio, saranno messi a disposizione dall’Amministrazione
comunale. Nel caso non sia possibile recuperare (in parte o completamente) la documentazione su elencata,
Iincaricato & comunque tenuto alla predisposizione della documentazione necessaria alla conoscenza del
manufatto, esaustiva e funzionale alle successive fasi di verifica strutturale, secondo quanto previsto dalle
normative vigenti, quale: 5

Redazione del modello geometrico strutturale: sara l'esito dell'esame della documentazione disponibile di cui
alle precedenti lettere a) b) e c) e dell'analisi storico-critica delle diverse fasi costruttive e delle modifiche
successive alla prima realizzazione; questa fase comprendera: elaborazione dei dati dimensionali e dello
schema plano-altimetrico, caratterizzazione geomorfologica del sito, rilievo del quadro fessurativo e/o di
degrado, rielaborazione del rilievo materico e dei particolari costruttivi, descrizione della struttura e sintesi
delle vulnerabilita riscontrate e/o possibili; il tutto corredato di specifica documentazione fotografica.

In accordo alle indicazioni della normativa di riferimento sono comprese nelle prestazioni da svolgere:



- identificazione dell'organismo strutturale e verifica del rispetto dei criteri di regolarita indicati al punto 4.3
dell'Allegato 2 all'0.P.CM.3274/2003 (sulla base dei disegni originali di progetto e dei rilievi forniti
dall’Amministrazione comunale in esito alle indagini in situ gia affidate, opportunamente verificati a cura e
spese dell’incaricato)

- identificazione delle strutture di fondazione;

- identificazione delle categorie di suolo secondo quanto indicato al punto 3.1 dell'Allegato 2
all'0.P.CM.3274/2003, compresa l'esecuzione e l'interpretazione di n° 2 prove penetrometriche statiche
CPT, n° 1 prova sismica MASW, n°1 prova sismica passiva HVSR;

- informazioni sulle dimensioni geometriche degli elementi strutturali, dei quantitativi delle armature, delle
proprieta meccaniche dei materiali, dei collegamenti;

- informazioni su possibili difetti locali dei materiali;

- informazioni su possibili difetti nei particolari costruttivi (dettagli delle armature eccentricita travi-pilastro,
eccentricita pilastro-pilastro, collegamenti trave-colonna e colonna-fondazione, etc...);

- informazioni sulle norme lmpuegate nel progetto originale incluso il valore delle azioni sismiche di
progetto; :

- identificazione della categoria di importanza, secondo i punti 2.5 e 4.7 dell'Allegato 2
all'0.P.CM.3274/2003, in relazione alla destinazione d'uso dell'edificio;

- rivalutazione dei carichi variabili, in funzione della destinazione d'uso;
- informazioni sulla natura e sull'entita di eventuali danni subiti in precedenza e sulle riparazioni effettuate.

I dati di cui in precedenza devono essere tali da garantire almeno un livello di conoscenza LC1
(par.11.2.3.3 dell'Allegato 2 all'0.P.CM.3274/2003) per tutti gli edifici scolastici pubblici (edifici
di categoria II e fattore di importanza = 1.2 - vds.par.4.7).

II fase: elaborazione dei dati raccolti (valutazione della vulnerabilita delle strutture)

Sulla scorta dei dati raccolti dovranno essere effettuate una serie di elaborazioni indagare e quantificare il
rischio sismico di ciascuna struttura);

III fase: sintetizzazione dei risultati (sintesi dei dati raccolti e dei risultati ottenuti in una sorta di Carta
di Identita rappresentativa della consistenza e dello stato di ciascun corpo strutturale analizzato).

Al termine delle verifiche, per ciascun edificio dovra essere prodotta una relazione di sintesi, sia in formato
cartaceo (n.3 copie) che elettronico, comprendente:

1. le caratteristiche strutturali tipologiche dell’edificio, con indicazione delle modifiche piu significative
apportate nel tempo;

2. la procedura di calcolo utilizzata per la modellazione dei corpi strutturali;

3. l'elenco delle prove effettuate, contenente la sintesi dei risultati ed il nome del laboratorio incaricato
14
(documento che sara fornito, relativamente alle strutture, dall'operatore gia incaricato dell'esecuzione
delle prove);

4. le tavole contenenti la localizzazione delle prove inserite nell‘elenco (documentazione che sara fornita,
relativamente alle strutture, dall’ operatore gia incaricato dell'esecuzione delle prove);

5. linterpretazione dei risultati ottenuti con la descrizione del comportamento della struttura in presenza
dell’azione sismica di riferimento ed individuazione degli elementi piu vulnerabili e chiara indicazione
delle ipotesi, delle dimensioni degli elementi e dei valori dei parametri meccanici;

6. gli indicatori del rischio di collasso (au) e del rischio di inagibilita (ae) cosi come definiti nell’allegato 2
lett. b) dell’0.P.C.M. 3362/04;

7. la Scheda di sintesi della verifica sismica di “livello 1”7 o di “livello 2" per gli edifici strategici ai fini della
protezione civile o rilevanti in caso di collasso a seguito di evento sismico correttamente redatta
(Ordinanza n. 3274/2003, art. 2, commi 3 e 4).

8. le previsioni di massima degli eventuali interventi di consolidamento necessari e relative stime prellmmarl
dei costi; m‘

9. eventuale appendice contenente ogni altro documento che si rendesse necessario, in/c
dettato dalla vigente normativa nazionale e regionale in materia.



10.La certificazione di idoneita statica

II CD-ROM/DVD con la versione elettronica della Relazione di Sintesi dovra contenere anche i file

relativi a:

- tutti gli elementi costituenti la Relazione di Sintesi (.doc, .xls, .dwg, .dxf);

- rilievo globale, strutturale, geometrico e dei dettagli esecutivi, utilizzato nelle verifiche (.dwg);

- impostazioni di stampa degli elaborati in formato .dwg;

- modellazione strutturale dell'edificio (con indicazione del software di calcolo utilizzato e relativa versione).
4. DOCUMENTAZIONE FORNITA DALL’AMMINISTRAZIONE COMUNALE:

L’Amministrazione comunale fornira una scheda anagrafica per ciascun. edificio oggetto d'indagine
contenente informazioni sugli interventi costruttivi e manutentivi succedutisi nel tempo.

Tutta la documentazione progettuale presente in archivio potra essere utilizzata dal soggetto incaricato.
Saranno forniti inoltre i file in formato .dwg degli edifici scolastici, se reperibili.

Nell'allegata Tabella A si riporta un riepilogo per singolo edificio scolastico della documentazione tecnica
attinente al servizio tecnico da affidare e dei file .dwg presenti in archivio.

Saranno infine fornite le elaborazioni grafiche e gli esiti delle prove fornite dal soggetto gia affidatario
dell’'esecuzione delle predette prove.

Nell'allegata Tabella B ¢ riportato I'elenco delle prove, distinte per singolo edificio scolastico.
5. IMPORTO COMPLESSIVO DELL'APPALTO:

L'importo posto a base di gara con riferimento al complesso delle prestazioni oggetto dell'appalto & di Euro
39.000,00 (trentanovemila virgola zero), oltre IVA e Contributo a Cassa Professionale se dovuta.

L'importo sopra indicato soggetto a ribasso si intende comprensivo di spese e di qualsiasi altro onere
necessario per lo svolgimento del servizio.

6. TEMPO MASSIMO PER L'ESPLETAMENTO DEL SERVIZIO:

Il servizio dovra concludersi improrogabilmente entro 40 giorni dalla data di affidamento al fine del rispetto
del crono programma definito con il MIUR, pena la perdita dei finanziamenti. Potranno essere previsti ordini
di esecuzione differenziati nel tempo per i diversi edifici scolastici.

7. PENALI:

1l ritardo nella consegna della documentazione completa relativa alle prestazioni affidate, comporta una
penale pari all'uno per cento dell'importo dei compensi di cui all’art. 5), per ogni giorno oltre il limite stabilito
all'art.6); le penali sono cumulabili e non escludono la responsabilita del tecnico per eventuali maggiori danni
subiti dall’Amministrazione. j

8. CAUZIONE DEFINITIVA:

A garanzia della corretta esecuzione delle obbligazioni contrattuali, 'aggiudicatario dell'incarico professionale
& tenuto a prestare una cauzione definitiva, alle condizioni indicate all‘art. dell'art.103 del D.Lgs. N°50/2016.

9. MODALITA’ DI PAGAMENTO DELLE COMPETENZE:

Il compenso previsto per il servizio sara corrisposto in un‘unica soluzione alla definitiva conclusione della
prestazione. :

Il pagamento degli oneri sopra indicati sara effettuato entro 30 (trenta) giorni dal ricevimento di regolare
fattura da parte del soggetto affidatario.

10. RISOLUZIONE DEL CONTRATTO:

E’ facolta dell’Amministrazione rescindere anticipatamente il contratto in ogni momento, in particolare
quando il tecnico sia colpevole di ritardi pregiudizievoli, ovvero quando la penale di cui all'art. 6) abbia
raggiunto il 10% dell'importo dei compensi sui quali & stata calcolata.



E facolta dell’Amministrazione rescindere anticipatamente il contratto in ogni momento quando il soggetto
incaricato contravvenga ingiustificatamente alle condizioni del capitolato d’oneri, ovvero a norme di Legge o
aventi forza di legge, ad ordini ed istruzioni legittimamente impartiti dal responsabile del procedimento,
ovvero non produca la documentazione richiesta.

La rescissione avviene con semplice comunicazione scritta indicante la motivazione, purché con almeno
cinque giorni di preavviso; per ogni altra evenienza trovano applicazione le norme del Codice Civile in
materia di recesso e risoluzione anticipata dei contratti. ‘

11. DISPOSIZIONI TRANSITORIE:

Il presente contratto disciplinare & immediatamente vincolante ed efficace per il tecnico incaricato nella sua
interezza, lo sara invece per 'Amministrazione affidante, solo dopo I'intervenuta eseguibilita dell'atto formale
di approvazione, ai sensi delle norme vigenti.

E’ sempre facoltd discrezionale dell’Amministrazione non procedere all'affidamento, ovvero di procedere
allaffidamento a terzi, per gli eventuali ulteriori prosiegui alla verifica di vulnerabilita (quali verifiche di
sicurezza e progettazione di interventi di adeguamento) senza che l'effettuazione degli studi gia eseguiti
fornisca titolo di preferenza, nel rispetto delle procedure e delle disposizioni vigenti.

Il Dirigente
Ing. Antonella Cacace







